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INTRODUCCION

El material particulado hace referencia a las particulas solidas y liquidas que se encuentran
en suspension en la atmosfera a excepcion del agua, puede tener diferentes composiciones
quimicas y tipos de tamano o grano, y es una de las principales causas de contaminacion
atmosférica, afectando el medio ambiente y la salud humana, la inhalacion de estas particulas
puede provocar enfermedades de tipo respiratorio y cardiovascular.

Dado lo anterior, se hace importante realizar estudios que permitan determinar la emision
de material particulado por parte de industrias u organizaciones, y asi poder identificar si es
un factor influyente en el ambiente laboral, y si los trabajadores se encuentran expuestos a
este tipo de riesgo para su salud.

El estudio consistio en determinar el nivel de concentracion en el aire de material
particulado para comparar el resultado obtenido con el valor limite permisible (TLV) para
periodos de tiempo de la jornada laboral, de la ACGIH (American Conference of
Governmental Industrial Hygienists), calculando el grado de riesgo al que se encuentran
expuestos los trabajadores, lo cual permitira implementar las medidas de intervencion
encaminadas a minimizar el riesgo evitando posibles enfermedades ocupacionales.

El estudio fue realizado por la empresa MYM INGENIERIA S.AS con licencia en salud
Ocupacional N° 11170 de la SDS, por el Ingeniero Especialista en Salud Ocupacional William
Fernando Murcia florez. con licencia en salud ocupacional N° 19110 del 2017 expedida en
la secretaria de Bucaramanga, Santander.
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OBJETIVOS

OBJETIVO PRINCIPAL

Establecer la concentracion de material particulado fraccion total al que esta expuesto el
trabajador evaluado durante el desarrollo de actividades de Guardia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Comparar los resultados obtenidos con el valor limite permisible (TLV’s — publicados
por la ACGIH 2024), adoptados como normatividad vigente para Colombia a partir de
la Resolucion 2400 de 1979 del Ministerio de Salud.

e Determinar el grado de riesgo al que pueden estar sometidos los trabajadores de las
areas evaluadas, generando las recomendaciones que puedan mejorar las condiciones
actuales de trabajo, si los niveles encontrados estan por encima del valor limite
permisible.
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I. NORMATIVIDAD

La legislacion colombiana, mediante la Resolucion 2400 de 1979 emanada del Ministerio de
Salud, acepta para nuestro pais el estandar de exposicion a contaminantes quimicos en el
ambiente laboral dado por los valores limites permisibles (TLVs), publicados por la ACGIH.
Como referencia, se emplean en el presente estudio los publicados en el ano 2024.

Los niveles de concentracién son expresados en miligramos por metro cubico (mg/m’) &
en partes por millon (ppm). Estos valores establecidos para los periodos de la jornada
laboral (TWA) de 8 horas diarias de exposicion (40 horas a la semana) deben ser corregidos
cuando los periodos de la jornada laboral son diferentes a 40 horas semana, como es el
caso en Colombia.

Correccion por tiempo de exposicion semanal: Teniendo en cuenta que la jornada
laboral en Colombia es de 46 horas a la semana se hace el ajuste necesario a los valores
limites permisibles.

FC=30 x 168 —hr FC=30 x168—-46 _gogg

hr 128 46 28

Segun estudios de Brief Scala (Patty & Industrial and Toxicology) el factor a aplicar al TLV TWA
es de 0.8288, el cual ha sido utilizado en esta evaluacion.

El TLV establecido para particulas no reguladas de otra forma, como polvo fraccion
respirable es de 3 (2.34 mg/m’ corregido) y 10 mg/m’ (8.288 mg/m’ corregido)

I.I.  Valores limites permisibles

Tabla I. Limite permisible material particulado

“Somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su empresa.”

Corregido
Contaminante TLV (mg/m?) Efectos
TLV (mg/m?)
Fraccion total 10 8.288 Irritacion de vias respiratorias altas.

Fraccion Respirable 3 2.34 Enfermedades pulmonares severas.
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2. EFECTOS SOBRE LA SALUD DEL TRABAJADOR

El riesgo que trae la exposicion al material particulado puede variar por la salud y la edad
de las personas afectadas, teniendo en cuenta que las infecciones de tipo bronco pulmonar
siempre afectan mas a nifos y personas de la tercera edad que a adultos. Otro factor
influyente es el tamano de la particula a la que se esta expuesto, pues si son de tipo grueso
afectan garganta, traquea y bronquios, mas si se trata de un grano mas fino puede llegar a
los pulmones y en muchas ocasiones hasta el torrente sanguineo.

Los principales efectos negativos identificados por la exposicion al Material Particulado, son
el aumento del riesgo de cancer pulmonar, que viene con la inhalacién de sustancias quimicas
toxicas en pequehas proporciones, pero con alguna frecuencia, enfermedades respiratorias
severas, irritacion de ojos, nariz y garganta, asma, agravamiento de enfermedades
cardiovasculares.

Especificamente en los pulmones se pueden presentar dos tipos de enfermedades a causa
de la acumulacion de material particulado:

e Silicosis: Enfermedad causada por la exposicion a la silice cristalina, que se encuentra en
el suelo, la arena, el granito y algunas rocas, puede producir cancer de pulmon,
tuberculosis, bronquitis, fallas respiratorias y hasta la muerte.

e Asbestosis: Esta enfermedad se produce por la inhalacion de fibras de asbesto, utilizadas
principalmente en el area de la construccion, que provoca fibrosis o cicatrizacion del
tejido pulmonar, de esta manera los pulmones no pueden expandirse o contraerse de
forma natural, y por lo tanto pierden capacidades de desintoxicacion del cuerpo.

El consumo de tabaco aumenta el riesgo de desarrollar enfermedades pulmonares.
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3. METODOLOGIA Y TECNICAS DE MEDICION
3.1 Equipos empleados

Como medio de succion, se empled una bomba de succién de flujo constante. El tren de
muestreo comprende ademas de la bomba, la manguera de conexién y el medio de
captacion correspondiente. El medio de captacion de la muestra fue un filtro de Ester de
celulosa de 0.8 um.

Imagen |. Calibrador Imagen 2. bomba de Imager?,3. Medio de
de Flujo succion GillAir captacién

Las bombas de muestreo se calibraron horas antes a la medicion correspondiente, al flujo
especificado en la metodologia NIOSH, con un calibrador de flujo, marca TS Modelo 4146
F, Serial 41461547004.

Instrumento Fabricante Modelo Serie

CALIBRADOR DE

FLUJO TSI 4146 F 41461547004

3.2 Metodologia

En la tabla 2, se describen los parametros utilizados en el muestreo de material particulado,

en el ambiente laboral del area de trabajo.
Tabla 2. Parémetros de la evaluacion.

PARAMETRO MATERIAL PARTICULADO

Método NIOSH 500

Casettes de dos piezas con filtros de PVC de 37 mm y 5 micras de
tamafo poro

Caudal 2 L/min

Medio de captacion
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Volumen maximo 133 L
Técnica de analisis Gravimetria

3.3. Calibracion De Los Equipos De Muestreo

Los datos de calibracién de los equipos de muestreo, antes de la evaluacion, se registran en
la tabla 3.
Tabla 3. Calibracion de las bombas de muestreo, antes del monitoreo.

CAUDAL DE CAPTACION I/m
TEST N°
BOMBA |- GILAIR 5
Promedio 2 L/min

3.4. Calculos

Volumen de aire Muestreado: El volumen de aire a condiciones de medicion que paso
a través del medio de captacion, se determiné multiplicando el caudal ajustado en cada
dispositivo, dado por la calibracién inicial, por el tiempo de muestreo; segln la expresion:

Vm(L) = caudalde captacién(i_ )* tiempode muestreo(min)
min

Correccion del volumen de aire medido, a condiciones de referencia: Cuando las
evaluaciones de compuestos o sustancias presentes en el ambiente laboral se efecttan en
lugares en donde la presion atmosférica es diferente a 760 mm Hg y la temperatura del
puesto de trabajo es diferente a 25°C (298 K), debe efectuarse una correccién en el
volumen de aire muestreado, desde la presion y la temperatura del sitio de medicion, para
llevarlo a esas condiciones de referencia, en las cuales estan reportados los limites de
exposicion de la ACGIH (TLV's).

La correccion, se realiza aplicando la ecuacion:

v« Pne 298

© " 760 (273+T,)

Doénde:
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Vc:  Volumen de aire corregido a 25°C y 760 mm Hg, en litros.

Vm:  Volumen de aire muestreado a las condiciones del sitio de medicion, en litros.
Pm:  Presion absoluta del sitio de muestreo, en mm Hg.

Tm: Temperatura ambiente en el area de trabajo.

Calculo de la concentracion en el medio de captaciéon. Para determinar la
concentracion de material particulado (mg/m®), en el medio de captacion especifico
empleado, se aplicd la siguiente expresion:

_ Cantidad encontradaenel mediode captacion(.q) _1@_1mg

Cm e
ve(L) L md

Calculo grado de riesgo: Indica la severidad de la exposicién al factor de riesgo y se
expresa como el resultado numérico de la relaciéon entre la concentracion media ponderada
de un contaminante dado y el valor limite permisible para dicho contaminante.

_ Concentradon media ponderada
Nivel permisiblgTLV )

CR

Interpretacion:
Tabla 4. Interpretacién grados de riesgo

Grado de riesgo
(G.R)

Clasificacion de la Exposicion

La exposicion al riesgo se puede considerar como media, cuando esta
por encima del 50% del TLV. Se recomienda implementar medidas de
control en la fuente y medio, dotar de elementos de proteccion
personal, e Incluir al personal dentro de un sistema de vigilancia
epidemiologico.

05y 1.0
Medio
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4. TRABAJO DE CAMPO
4.1. Caracterizacion Inicial

La medicion de material particulado se realizo a trabajador que desarrolla labores en area
de guardia observando y controlando la seguridad fisica del perimetro, vigilar el acceso de
personas a la estacion de policia aplicando protocolos de seguridad.

Se evidencia que a unos 50 metros aproximadamente de la estacion de policia se ubica la
via panamericana por donde transitan toda clase de vehiculos contantemente, se observa la
via en buen estado pavimentada. El area de guardia es parcialmente abierta, amplia que
permite la correcta circulacion de aire.

Para este estudio se utilizd un monitor de particulas en tiempo real para medir la
concentracion de material particulado en el aire circundante al trabajador durante un turno
de trabajo, no se evidencia el uso de proteccion respiratoria por parte de colaborador.

A continuacion, se describen las condiciones generales del sitio y trabajador a evaluar.

PUNTOS EVALUADOS | punto
FECHA DE REALIZACION 0l de junio de 2024
AREAS Operativas
Pm: Presion absoluta del sitio de 756 mm H.
muestreo
Tm: Temperatura ambiente en el area de 27 °C

trabajo
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Tabla 5. Trabajador evaluado

Patrullero Nelson Hernando Molina

FOTOGRAFIA AUTORIZADA:

FECHA REALIZACION

20 de junio 2024

CARGO Patrullero
ACTIVIDADES QUE REALIZA centinela
TIEMPO DE MONITOREO 60 minutos

CAUDAL 2 (L/min)

SUSTANCIA EVALUADA

Material particulado fraccion

total (plomo)

PROTECCIORESPIRATORIA

No usa

FILTRO

FMP-295

5. RESULTADOS

En la siguiente tabla se encuentran tabulados los resultados de los analisis de material
particulado. En la tabla N°7 se encuentra tabulada la informacion final de la concentracion y
por ultimo el grado de riesgo y su interpretacion.

Tabla 6. Resultados evaluacion de material particulado

Tiempo Volumen | Volumen
Trabajador | Cantidad | Caudal de o Concentracion
evaluado (mg) (L/min) | muestreo recolectado | corregido Cm (mg/m3)
; Vm(m3) Vc(m3)
(min)
Nelson
Hernando 0,10 2,0 60 0,1200 0,1286 0,8434
Molina
Filtro: 295

Tabla 7. Grados de riesgo encontrado

Trabaiador evaluado Concentracion TLV Grado de
) Cm (mg/m3) (mg/m3) Riesgo
Nelson Hernando Molina
0,8434 8,288 0,1017574
Filtro: 295

Interpretacion
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Grafico |. Concentracion hallada material particulado fraccién total

COMPARATIVO: Muestra MP vs
TLV (mg/m3) Fraccion Total

9,000
8,000
7,000
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4,000
3,000
2,000
1,000

0,000 1

TLV (mg/m3) Nelson Hernando Molina

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La medicion de material particulado se lleva a cabo bajo la metodologia NIOSH 500, la cual
nos indica una recoleccion de hasta 133 litros, para estas evaluaciones se recolecto un
volumen de 120 |, encontrandose dentro de los parametros establecidos, asi mismo se
utilizé un monitor de particulas en tiempo real para medir la concentracion de material
particulado en el aire.

El Patrullero Nelson Hernando Molina, el dia del monitoreo realizaba labores de guardia,
vigilando el acceso de personas a la estacién de policia, aplicando protocolos de seguridad.

Se evidencia que a unos 50 metros aproximadamente de la estacion de policia se ubica la
via panamericana por donde transitan toda clase de vehiculos contantemente, se observa la
via en buen estado pavimentada.

Las fuentes principales de contaminacion por material particulado se deben al paso de
vehiculos de carga pesada, vehiculos livianos, entre otros, los cuales a su paso levantan
particulas de polvo en el aire, adicional en frente de la estacion se estan llevando a cabo
actividades de nivelacion de terreno, lo cual también contribuye a la emision de material
particulado.
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Los resultados del andlisis de laboratorio hechos a través de gravimetria mostraron que el
trabajador Nelson Hernando Molina estuvo expuesto a concentraciones (0,8434
mg/m3), niveles por debajo del TLV (8,288 mg/m3) considerandose riesgo BAJO por
exposicion a material particulado durante la mayor parte del muestreo.

Adicional, de manera general y teniendo en cuenta el resultado obtenido se hacen las
siguientes recomendaciones:

Se recomienda realizar evaluaciones periddicas de la exposicion al material particulado, ya
que estas pueden variar dependiente de los dias picos por trafico vehicular, dias soleados.

Todos los trabajadores expuestos deben realizar los respectivos examenes periodicos. El
examen debe incluir historia ocupacional y evaluacién respiratoria para establecer un
diagnostico de base del trabajador, debe prestarse especial atencion a la presencia de
sintomas respiratorios. Cuestionario de sintoma respiratorio. Este examen servird como
base de comparacion de los posteriores examenes de seguimiento que se realicen al
trabajador.

Se recomienda Realizar programas de capacitacién por personal especializado en salud
ocupacional, a todo el personal expuesto a material particulado, el cual incluya entre otros
los siguientes temas:

— Introduccién a los riesgos del material particulado

Identificacion de fuentes de material particulado en lugar de trabajo

Uso de Proteccién personal respiratoria adecuada.
Uso (revision, ajuste y verificacion) y mantenimiento de los protectores
respiratorios

_)
— Medidas de control y prevencion para reducir la exposicion a material particulado.
%
4)

Nota |I: las presentes recomendaciones son de cardcter estrictamente técnico emitidas por el
evaluador que llevé a cabo el presente estudio en funcion de mejorar las condiciones identificadas,
sin embargo, no obligan a su implementacion total o parcial por parte d¢ DEPARTAMENTO
DE POLICIA SANTANDER.
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Documentos Anexos

ANEXOS A. LICENCIA EN SALUD OCUPACIONAL EMPRESA

sl o Collombln

Corlosmamitn b Sovotincs

[ AESOLUCI B o [ FECA 30018 J weson + I Y ;

ResoLucioNNOmero B 11 17 0
POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA DE SEGURIDAD Y SALUD EN €L TRABAJO
EL SUSCRITO SECRETARIO DE SALUD oenmmsvmu

En uso de sus facultades legales, y an especial las conferidas en la Ley W de 20%2 yia Rcsm
04502 de 2012y,

CONSIDERANDO:

Que la empresa — M & M INGENIERIA Y CONSULTORIA SAS -, con NIT, No 800. 953 727-1, ubicada
en la Carrera 20 No. 31 - 45 del Municipio de Bucaramanga - SM« (épresentada tegaimente por
JOHN EDWARD MURCIA MORENO, identificado{a) con m de CW.dann No. 7.317.458 ha
solicitado licencia para la prestacion de Servicios en Seguridaqy Satud en el lrabu‘o ante la Secretaria
de Salud Departamental de Santander

Que de conformidad con el Wosegunﬁod&hﬂmlbclﬂnmwzsdomuzmz &l
peticionano ha presentado la documentacion requerida para la expedicidn 'de I Licencia en Seguridad
¥ Salud en el Trabajo para |a prestacion de umcmh Sogundad y Salud en el trabajo

Que por lo antes expuesto, el Secretano de SMDopammqrm N

RESUELVE:

ARTICULO 1: Otérguese LICENCIA PARA LA Pnﬁsncabu DE SERVICIOS EN SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO A: Lin/empresa = ™M & M INGENIERIA Y CONSULTORIA
SAS-, con NIT No, 900 553, 727-1 ubw.on a cvton 29 No. 31 - 45 del Municipio
de Bucaramanga = Santande?; fepresentadia legaimente por JOHN EDWARD MURCIA
MORENO, udenﬂicpm(a) «con Cédulg“de Ciudadania No. 7.317.458, en ias areas
profesionales | da NQEN'ER!A INDUSTRIAL, INGENIERIA  QUIMICA,
FONOAUD!C&OG(A. FISOTERARIA, PSICOLOGIA Y ENFERMERIA EN SEGURIDAD
Y SALUD EN'EL TRABAJO, HlGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL INVESTIGACION,
EDUCACION, CAPMITACIONL DISERO, ADMINISTRACION Y EJECUCION DEL
SISTEMADE GESﬂON DEU SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

ARTICULO 2 La uemn dua- trata @l articulo antenor se concede por &l término de Diez (10) anos

ez

ARTICULO ¥ Cmndo umodlﬁqam condiciones por la cual se otorgé esta Licencia, en el término
_maxime-de un més se debe informar a la Secretaria de Salud de Santander para la
modificacion de {a-misma

ARTICULO4 Esta,licencia €s valida en todo el Temitorio Nacional y lendrd caracler personal o
: mrmmdm -

ARTiCULO& VCumm, hpmsema Resolucion procede los recursos legales
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE 27 0L 08

Dada en Bucaramanga a los @m‘@ -

CLAUDIA MERCEDES AMAYA AYALA
Secretaria de Salud Departamental

“Somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su empresa.”
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ANEXOS B. LICENCIA EN SALUD OCUPACIONAL PROFESIONAL

Ronslle o Cin 0y 08 €00G0 [ aeicacaes
. VERSION | 5
' @ o Yaww SN | s

resoLucionNOmer80 - 19110 peaot

\/
POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA DE SEGURID, LUgE\?!L
_TRABAJO N {Q_‘::_,’ Q?\
A"

EL SUSCRITO SECRETARIO DE SALUD oe#ﬁums@
En uso de sus facultades legales, y en especial las oonlm@n ia l{y 7562 de Q:iy ia

Resolucion 04502 de 2093,5 )
- ?’ Qe.\\
conssoemnpob '\ ’\‘Q

WL
Que WILLIAM FERNANDO MURCIA nov:e{@mmdx Zon c.q&h'de Ciudadania

No 91018842 ha solicitado licencia para fa icidn s éu*ugunaaa y Salud
en el trabajo ante la Secretaria de Salud l)nsg%g,:rm:mt.k mtanov

Que de conformidad con el articulo se%‘éw}: de 'aji!‘g‘uc on, del BWO‘«:»embre
de 2012, el peticionario ha presenta g'ﬂmén r a para yoedicion de
la Licencia en Salud Ocupacional Qg pres?tz & sery)éhver S d y Salud en

&l trabajo . A
o Q} A 4
ue por lo antes expuesto, a% ario dﬂ{,ﬂm De .?\:-nlw
/REQ!ELVE N Q \_\/

.

ARTICULO 1: Otérguese ENQ@?RA ;.-5 PhRES qﬁa« DE SERVICIOS EN
SEG ;m; ’*man A WILLIAM FERNANDO

~

MURC & - ING O N IAL - ESPECIALISTA EN
SA[W OCUP AL J SGOS RALES wdentificado(a) con
nia 91018942 ‘en las areas de Ingenieria

&JSTRI ch Segufidad ')' Sal@ @b el trabajo. Higiene y Seguridad
Mngaadq éreqyk Investigacién del accidents de

\ l;o efio, Administracion y Ejecucion del
&siem. guu Se Salud en el Trabajo

ARTIGZ&O 2 Ll\l.penaa u@!raia q;-'h:ulo anterior se concede por ¢l término de
udoslﬁutxdelafechadeexpednoondoupresenm

N gw b
- (“ -" 2 % '\\(\ \/
{ ARTICULQ.3:Cuandg & \tomlsc.ones por la cual se otorgd esta Licencia, en
Ny 2 el 1érm #un mes se debe informar a la Secretana de Salud de
Q:?‘ Q\ San@;ln ificacion de la misma

w,:"/ AR O 4. EstaLicencia 8 valda en 10do el Terrorio Nacional y tendra caracter

&t /3‘\7"‘ ‘ a,vgomlommslenble

,/{\:\% MICU!;O > 8:Contra la presente Resolucidn procede 10s recursos lagales
*:.?n \ﬁm@i{evcwuse
&

{J ,.@(%@\mmmam 07 pic. 209
\

LUIS ALEJARDRO RIVERO OSORIO
Sacretario de Salud Departamental

Suwvador Rincn Bamos - de Desarrolo Vigiancia y Contrae” 7 >
lmcmzr-jnnm.«maouox

Reviss y Voble:
Proyecss
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ANEXOS C. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LAS BOMBAS

LABS.SERVICE 3T o

2 Electromca Especializada LTDA

ISO/IEC 17025:201 7

11-LAC-027
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado No.: CF-A1461587004. 16368
Dates del instrumento
Razén sociak: MEM INGEMIERIA Y CONSULTORIA S.AS
Direccidn y Cludad: Calle 101 N* 21A- 67, Bucaramangs - Santander
Dates del instrumento
Instrumentot CALSBRADOR DE FLUJO
Fabricante: 12
Modelo: 4145 F
Nimaro de sevie: 41461547004
Dates del proceso de calibracion
Registro énico entrada: RC16368
Fecha de recepcién: 20240112
Fecha de calibracidn: 2024-01-16
Fecha de emisldn: 20260117

£l laboratonio es responsable de toda la informacin sumirssirada o gste (oﬂikadg. wxceptoguandd la informacdn ha sdo suministrada por el
cliente durante cualquier etapa de (o prestaciod del Servicio, a3l Mesmo, de lospungds de calibracitin soficitados si ¢ aplicable

ET usuark o5 responsabie de Lo calibeacite de susmstrumatitos u’lnamamznmp'ladm

Eav centificado exprosa fieimente o resuitadio do tag madiciones reallradis. No padei w reproducide parcizments, excepto cuando se haya
pe t por gatzito del laborstosis que lo :rmh.

As

Los valores ¢ Inc coeresp al g dcunlhoonno derdndose la fidad a largo plazo del
Instrumento, y Unicamente son vﬁdm pary b lentrumento cu,m datos aparecen on esta plgina, El Laboratorio Lab & Service Electrénica
Especiolizoda Ltda., no se redponsabiliza de'los perpuicios gue puedan detivarse del uso madecuado de Jos imstrumentos calibrados.

A peticion del usuanc & expide of presentesertificado comuna vigendade dos (2) afos a partir de la fecha de calibracic del imstrumento.

Nevesds a5
Aprobo:
Firmado
\ 7 digitalmente por
T Diana Lorena
Higuera
Directora Técnica Laboratorio de Calibracidn
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LAB  SERVICE

® o o o ElectronicaEspecializada LTDA

Certificado No. CF41461547004-16368
Métode utitizade:

El instr descrito wormente fue cabbrado por el métedo de P
METROLOGIA en su procedimiento ME-009 y el procedimiento interno CA-PR-008, 4

Condiciones Ambilentales:
: - .
Temperiturn Méxima: 230 *C Humedad Relative Mixima: 457 Whe Mn atmostérica: 1482 hea
S '
Temperatura Minima: 224 *C Humedad Reldtiva Minima: 315 W he ot A Presidn atmosférica: 05 hPa
N ¥,
RESULTADO DE CALIBRACION: ~ N (
3 - ._.'\‘/
Mediciones y Resultados N/ >
Cauntal Promedio Cavll 4 g, | Factorde || incenidumee
Commeacicnal tho e’ C e . cobertura Expandida
(o e (oo ol N LA e e lestura)
190 2oL 21 1 W 3 12
506,80 050750 %0 L ale 201 on
025,79 o, 108 50 1629 Y15 N 201 056
1969,18 196,50 2732 ™ 139 201 056
wns 0B 30250 % 53,3 173 - 2,0¢ 051
W25 150 g a3 709 Vst
" s P s
1 m’Hequivalga 60 000 000 cor’fmin 1000 ¢cm*/min equivale a § L /min
Incertidumbre: Y

La incertidumbre expandida de i) mhmn wpaudl se esubl«.! ormo La incertidumbee estindar de medicidn multiplicada por el factor de
cobertura K" y 18 | m-mn dexobeﬂura. "] chd Jebe seupmqmaoz 8l 95% y no mence 3 este valor,
Trazabilidad:

El ubomub & Service Flectrénica Bpmnhuhulh asegura la trazabilidad al metro {m) y segunda (s}, unidad base del $X, mediante los
patrones ulaados pi estay mcdkimﬂ. calibrados wruoumdm acreditadas.

CRONOMETRO DIGITAL FL004 CONRCTFA 22208 COLMETRI¥
t"‘WﬂE"(mN 1000 CC FLLOS visil METROLOGIA ANALITICA
e “m -
o I.aﬂﬁb_uélénhalho lizads en las snstalac de Lab & Service Electronica Especializada Ltda., ubicada en la carrera 67 No. 167 - 61 Oficina

Z0, en of dreadecaodal

Ninguna observacién adicanal,

FIN DEL CERTIFICADO
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INGENIERIA - CONSULTORIA SAS

ANEXOS D. CERTIFICADO DE LABORATORIO

$acs

AR CLEAN SYSTEMS SAS(ACS SAS)

“Somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su empresa.”

e Cable 3 No. 0366 Bavo Noswa Mersala

Tot 317 406 1453

serACodcier teaccrganania oo
INFORME DE ANALISIS DE LASORATORO
IDENTIFICACION DEL INFORME:
LN 28050 ACFEDNTACON NTE 150 10252017
FECHA DE FEPORTE Susciuziin 0372 de 2024
20240606
IDENTIRICACIGN DEL CLENTE
NCMERE DEL QLENTE MEM NGENERIA- OONSULTORIA SAS
NOMERE DE CONTACTO: Witam Murce
TELEFONC DE CONTACTCO: 1208106650
DRECCION
CORRED profigenelmmingBgmailcom - wifdoS99gmalcom
INFORMACION DE LAS MUESTRAS
NOMBRE DEL PROYECTD: DESAN
[noummamuum Fp—
MUESTRA{S)
FECHA DE ANAUISE 5/06/2024
ANALES SOUCTADC: Prsaje Firal
TIPO DE MUESTREQ Sakd Ocupacioral
METOOO DE ANALISS Ardlieis gravmetrico
OBESERVALIONES: -
ANALEIS GRAVINETRICO
0 liborakerte e Sk P il ig) P et g &Whl&:l&w M;ntn
20240827 NP2 295 oonea2 oma2 2c0omo Q000000002




